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本标准参照采用国际标准ISO 4665/3-1987《硫化橡胶— 耐候性— 第3部分:人工光源曝露

法》。

1 主腼内容与适用范围

    本标准规定了以氨灯为光源的模拟和强化光、热、空气、温度、湿度和降雨等主要因素的一种人工气

候老化试验方法。

    本标准适用于硫化橡胶在规定试验条件下进行的人工气候老化试验，以快速获得近似于大气老化

的试验结果，用来评价材料的耐候性。

2 引用标准

    GB 527硫化橡胶物理试验方法的一般要求

    GB 528 硫化橡胶拉伸性能的测定

    GB/T 2941橡胶试样环境调节和试验的标准温度、湿度及时间

    GB 3511 橡胶大气老化试验方法

3 试验原理

    将硫化橡胶试样置于人工模拟和强化自然气候中的光、热、空气、温度、湿度和降雨等老化因素的环

境中，以加速硫化橡胶的老化。通过观测试样外观和性能的变化，从而评价硫化橡胶近似于耐自然气候

老化的性能。

4 试验装置

4. 1 试验箱的中心安装光源— 氖灯，箱内有一个安装试样架的转鼓，设有氛灯功率、温度、湿度、喷水

周期等指示及自控装置，干湿球温度自动记录仪及计时器，箱体有一个控制循环空气的调节器，用来凋

节黑板温度和排出箱内的臭氧。根据需要，箱上还设有光照周期开关。

4.2 氨灯:
    氛灯是试验光源，其光谱的波长从270 nm以下短波紫外区，经可见光谱扩展到红外区。氛灯发出的

辐射要经过滤光，滤掉较短的紫外光波，并尽可能滤掉红外光波，使达到试样表面的光谱极接近太阳光

的光谱

    氛灯和滤光罩的使用期按该产品的技术要求定期更换。建议氨灯冷却水用蒸馏水或去离子水。输

水管采用塑料或不锈钢等耐水腐蚀材料制成，避免采用铁、铜和锰等金属

规定的辐射强度和黑板温度的要求。
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43 试样架

    试样架是框式的，能牢固地夹住试样，试样架是由不影响试验结果的惰性材料制成，如铝合金、不锈

钢或木材等。

    铜、铁和锰等对橡胶、有害的材料不得与试样接触。

4. 4 黑板温度计

    黑板温度计是由一个近似于黑体的吸收特性的涂黑金属板和一个适当的温度计或热接触良好的热

电偶组成，板厚至少为1 mm，其尺寸应与试样架的规格相配合。

    黑板温度计因长期曝露于光源会老化，故需要定期校对。

45 辐射量测定仪:

    辐射量测定仪有积算照度计和辐射计。

5 试验条件

5·1辐射强度
    试样表面一般应受到波长范围在300-V890 nm的光照，其辐射强度通常是1 000土200 W/m'，低于

300 nm的辐射强度不应超出1 W /M2。在整个试样表面辐射强度的变化不应超过士lo%0

    如果使用其他辐射强度，应在试验报告中注明。

5.2 黑板温度
    黑板温度一般规定为55士3C，根据材料的特性和应用场合，也可选用63士3̀C,45士3℃或其他温

度，但应在报告中注明。

    测定黑板温度时，将黑板温度计固定在试样架上，涂黑的金属面对着光源，黑板温度的正确读数为

不喷水时温度达到稳定后的读数。

5·3 相对湿度
    相对湿度一般规定为6000̂'70%。根据材料和使用环境也可选用30%-40%,45%-55%或85%

-9500，但应在报告中注明。

    相对湿度的读数应在不喷水时湿度达到稳定后的读数。

5·4 降雨周期
    降雨周期一般规定降雨为18 min，间隔干燥为102 min。根据有关方面的协议，也可选用表1中其他

降雨周期，但应在报告中注明。
                                        表 1 降雨周期 min

降雨时间 降雨间隔的干燥时间

l7

巧

{;

日门

降雨水质建议采用PH值为6-8的水。如果需要，可用蒸馏水或去离子水。

试样

  试样的制备应符合GB 527中的规定。如果需要，可以从成品上割取。试样表面应光滑无损伤和无

杂质。作比较的试样应具有相同尺寸和有近似相等的曝露表面。

6.2 测定颜色和外观变化的试样表面宽度最少是15 mm，长度不少于50 mm的矩形条。

    评定颜色变化的对照试样要置于暗室贮存

6.3 测定拉伸性能的哑铃试样应符合GB 528中4. 2条的规定，可采用1型或2型试样

http://www.bzsoso.com


GB/T 12831一91

6·4 试样数量

    测定拉伸性能的试样应符合GB 528中第8章的规定。试样总数由检测次数和备用试样决定。

6.5 试样试验前的处理

    试样试验前应按GB/T 2941中规定的条件进行处理。

    不同配方的试样在放置过程中不允许互相接触，避免防老剂和其他配合剂从试样表面互相迁移，影

响试验结果。

7 试验步骤

了1 试样安装
    除另有规定，试样一般按自由状态安装在试样架上，应避免试样受外应力的作用。试样架固定在试

验箱的转鼓上时，试样的曝露面要对正光源，试样工作区面积要完全曝露在有效的光源范围，并且要方

便调换试样的位计 .

7·2 曝露试验
    开动试验箱，调好规定的试验条件。并记录开始曝露时间。在整个曝露期间要保持规定的试验条件

恒定。

    放入或取出试样时，不要触摸或碰撞试样表面。

7.3 辐射量的测定

    辐射量的测定有两种方式:

连续测定:用积算照度计连续测定累积总辐射量。

间断测定:用辐射计测定一段曝露时间的辐射量，再求出总的辐射量。

乐

阮

    测定时将感光器固定在适当位置上，使感光器所测得的辐射值相当于试样位置上的辐射值。

    辐射量也可以用其他物质标准测定。

7·4 性能测定
    按预定试验周期从试验箱中取出试样进行各项性能的测定。

7.4.1 外观检测
    用目测或仪器检测试样表面，评定曝露后试样表面颜色或其他外观变化。试样外观检测的方法，可

按GB 3511附录B中的规定进行。
7. 4. 2 物理及其他性能测试

    按相应标准中规定进行。

8 试验结果

    试样老化后的试验结果可用试样曝露至某一时间或辐射量时的外观变化程度或性能变化率表示，

也可用试样性能变化至某一规定值所需的曝露时间或辐射量表示。

8.1 试样外观变化程度可分 0̂-4级，按GB 3511附录B中的规定进行评定。

8.2 试样性能变化率可按下式表示

，一A-On X‘。。
式中:P— 性能变化率，%;

    0— 未曝露的试样性能初始值;

      A- 曝露后的试样性能测定值。

9 试验报告

    试验报告包括如下内容
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    试验目的和要求;

b 采用本标准名称及代号;

    试样名称、规格和数量;

d. 试验箱型号、氨灯型号和过滤光罩的类型;

    辐射强度、黑板温度和相对湿度;

t，降雨周期和水的pH值;

9 测定辐射量的方法和所测波长范围;

h. 试验时间和期限;

正， 测试项目和试验结果;

i. 试验者及其他。

附加说明

本标准由中华人民共和国化学工业部提出。

本标准由化学工业部北京橡胶工业研究设计院归口。

本标准由化学工业部合成材料老化研究所负责起草。

本标准主要起草人郑云中。
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