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                              NV-100X m2
                                                                      rn 1

式中 。11— 加热前试样的重量(mg) ;

      m2— 加热后试样的重量(mg) o

    按3.2的要求，以两次测试的算术平均值(精确到一位小数)报告结果。
3.2 重复性

(2)

由同一操作者，在短时间间隔内，在同样的条件下对同一试样所测得两连续结果之差

应(在95%置信水平下)不超过1%(即每10呢样品不超过Ig)o
3.3 再现性

由不同的操作者，在不同的实验室内，对相同的试样，所测得两个结果之差应(在95%

置信水平下)不超过2%(即每100g样品不超过2动。

附加说明:

本标准由中华人民共和国化学工业部提出，由全国涂料和颜料标准化技术委员会归口。

本标准由涂料检验方法标准分会第23工作组负责起草。
本标准主要起草人奚志澄、夏禹。

13.《色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射暴露

(滤过的氨弧辐射)))GB /T 1865-1997

1 范围

    本标准规定了评定色漆和清漆及相关产品涂层的耐人工气候性或者通过人工辐射暴露
来评定其耐光性的试验方法。叙述了最重要的参数并规定了暴露设备中要使用的条件。

    本标准适用于漆膜耐候性和耐光性的人工加速测定。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，
所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版

本的可能性。

GB/T 1765-79(89)钡叮定耐湿热、耐盐雾、耐候性(人工加速)的漆膜制备法(I)
GB/T 1766- 95

GB 3186-82(89)

色漆和清漆 涂层老化的评级方法(2)
涂料产品的取样(3)

GB 6682 -92分析实验室用水规格和试验方法〔4)(egv ISO 3696:1987)

采用说明:

(1〕工S011341中引用ISO 1513:1992 色漆和清漆— 试样的检查和制备

(2) ISO 11341中引用ISO 4682-1 -6:1982色漆和清漆— 色漆涂层老化的评定。

(3) ISO 11341中引用ISO 1512:1992色漆和清漆— 液态或浆状产品的取样。

(4) ISO 11341中引用ISO 3696:1987 分析实验室用水— 规格和试验方iL}.
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GB/T 9271-88色漆和清漆 标准试板〔1j(egv ISO 1514:1984)
GB/T 13452.2-92色漆和清漆 漆膜厚度的测定〔23 (egv ISO 2808:1974)

3 定义

    本标准采用下列定义

3.1老化状况:涂层经人工气候老化或人工辐射暴露直至达到某种老化指标过程中的各种
性能的变化情况。

    注:老化的一种量度是低于400二 波长范围或在规定波长例如340- 的暴露辐射能H。经人工气候

        老化或人工辐射后，涂层的老化状况取决于涂料的类型、涂层暴露的条件、老化过程所选定测试的

        涂层性能项目和该性能变化的程度。

3.2 暴露辐射能H:试板已经受暴露的辐射能的一种量度，可由式(1)计算:

                                    H= Edt                               (1)
式中 E— 辐照度(W/m2);

      t- 暴露时n (S) ;

      H- 暴露辐射能(J/m2 )o

    如果辐照度E在整个暴露时间是恒定的，则辐射暴露H可简便地由E和t的乘积得
到

3.3   老化指标:一种给定程度的老化，规定或商定受试涂层在某种选定性能的变化程度。

原理

    色漆、清漆和类似材料的徐层(以下简称涂层)暴露于人工气候或人工辐射，目的是为了

在实验室内模拟自然气候作用或在(窗)玻璃遮盖下试验所发生的老化过程。

    与自然气候老化相比，人工气候老化涉及了有限的几个变量，这些变量能易于控制并且

能够强化来加速老化。

    在人工和自然气候下发生的老化过程，不能预期它们彼此的关系，这是因为影响老化过

程的因素是多种多样的。只有引起老化的重要参数(整个光谱光化学作用有关部分的辐照

度分布、试样的温度、润湿类型和润湿周期、相对湿度)是相同的或者这些参数对涂层的影响

是已知的，才能预期它们的一定关系。

    只要严格地遵守规定的试验条件，结果的再现性是可改善的，而且自然气候老化和人工

气候老化之间的相符性也可以得到改进。

    用经滤光器滤光的氮弧灯对涂层进行人工气候老化或人工辐射暴露，其目的是为了在

一定暴露辐射能H后，使选定的性能产生一定程度的变化或得到一定程度的老化所需要的

辐射暴露。最好选择涂层在实际应用时最重要的性能作为监控性能。可将经暴露涂层的性

能与其未暴露的涂层(对比试样)的性能相比较。或与同时在暴露设备中试验的其老化状态

是已知的暴露涂层(参照试样)的性能相比较。

采用说明

(1) NO 11341中引用 ISO 1514:1993

(2) ISO 11341中引用ISO 2808:1991

色漆和清漆— 标准试板。

色漆利清漆— 漆膜厚度的测定。
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    在自然气候老化过程中，太阳辐射是涂层老化的主要原因。对于暴露于玻璃板下的(太

阳)辐射原理是相同的。因此，对人工气候老化和人工辐射暴露而言，模拟这个参数是特别

重要的。氮弧辐射源装上不同滤光系统能改变所产生的辐射的光谱分布，可分别模拟太阳

辐射(方法1)及经3mm厚窗玻璃滤过的太阳辐射(方法2)的紫外和可见光范围的光谱分
布。

    两种光谱能量分布是描述被滤光器滤过的光辐射在低于波长400nm紫外光范围的辐

照度值和允许的偏差。此外，CIE No 85:1989有至波长800nm的辐照度标准〔见附录B),

在该范围内，氛弧辐射能更好地模拟太阳辐射。

    在暴露设备中试验时，由于氛弧灯和滤光系统的老化，辐照度E可能会变化。这种变
化尤其发生在对聚合物材料光化学影响最大的紫外光范围。因此，不仅要计量暴露的时间，

而且要测量400nm以下波长范围或在规定波长例如340nm外的暴露辐射能H，并将这些

值作为涂层老化的参照值。
    精确地模拟气候对涂层作用的每个方面是不可能的。因此，在本标准中，用人工气候老

化的术语来区别自然气候老化。把通过窗玻璃滤光模拟的太阳辐射试验称为人工辐射暴
露。

5 需要的补充资料

    对于任何特定应用来说，本标准规定的试验方法需要通过补充资料加以完善。补充资
料列于附录A中。

6 仪器设备

6.1 试验箱

    试验箱应由耐腐蚀材料制成，其内装置包括有滤光系统的辐射源、温湿度调节系统、试

板架等。

6.2 辐射源和滤光系统

    氨弧灯被用作光辐射源，辐射光应经滤光系统，使辐照度在试板架平面的相对光谱能量

分布与太阳的紫外光和可见光辐射近似(方法1)或与通过3mm厚窗玻璃滤过的太阳紫外

光和可见光辐射近似(方法2)0

    表1中规定的条件用于方法1.

    表2中规定的条件用于方法20

    应选择辐射通量，以使试板架平面在290rnn至800nm波长之间的平均辐照度为550W/m2 0

    作用于各试板整个区域上任何点的辐照度E的变化不应大于整个区域总辐照度算术

平均值的士10%。为使氮弧灯操作时形成的臭氧不进人试验箱，应进行排风。

    为了进一步加速老化，如果对于特定受试涂层与自然气候老化的相互关系是已知的，则

可由有关双方商定各种不同于上述相对光谱能量分布和辐照度的条件。这样可以通过增加
辐照度或通过以规定方式移动光谱能量分布波段的短波终端，缩短波长来实现进一步加速

老化。
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人工气候老化的相对光漪

  能f分布(方法1) 表1

窗玻玻下人工辐射攀盆的相对光谱

        能f分布(方法2) 表2

波 长 A  (nm) 相对辐照度。(%)
    A < 290

2905A镇320

320< A落360

360< A<400

290<AG800

相对辐照度①〔%)

          0

1兰
      孟<A(nm)300

0.6士0.2)

4.2士0.5

<O.1

3.0士0.5
6.2土1.0

300<A<320

320<A(360

360<A<-400

300<A<800

6.0士1.0

①相对于波长范围从290二 至800nm的辐照度(如

  CIE版本No 85:1989所列，见附录B表BI)

②具有吸收波段低于300- 的试样暴解低于300- 的

  辐射时，其受的作用会大于自然气候条件下的作用

①相对于波长范围从300- 至800二 的辐照度，见附

‘录B表B2

    氨弧灯和滤光器的老化导致操作过程中相对光谱能量分布的变化和辐照度的降低。更

新灯和滤光器会使光谱能量分布和辐照度保持恒定。也可通过调整设备使辐照度保持恒

定。应遵照仪器设备制造厂的说明书。

6.3 试验箱温湿度调节系统

    试验箱中空气的温度和相对湿度采用防止直接辐射的温度和湿度传感器来监控，使试

验箱保持规定的黑标准温度、湿度。

    在试验箱中应流通无尘空气，应使用蒸馏水或软化水使相对湿度保持在规定的范围。
    注:当试验箱连续供应新鲜空气时，设备的操作条件可以不同，例如因夏季的空气湿度高于冬季，使夏

        季条件不同于冬季，这会影响试验结果。通过在基本上是密闭的环路中流通空气可以改善试验结

        果的再现性。

6.4 润湿试板用的装置(方法1用)

    润湿试板的目的是模拟户外环境的降雨和凝露作用。在9.3规定的润湿操作中，试板

的受试表面应按下列方式之一进行润湿:

    a)表面用水喷淋;

    b)试验箱有水滋流。

    如果试板围绕辐射源旋转，喷水的喷嘴的排布应当使每块试板都能满足9.3的要求。
    用于润湿的蒸馏水应符合GB 6682实验室用水二级水的要求，电导率低于2ps/cm而

且蒸发残留物少于lppmo

    不应采用循环水，除非经过滤达到GB 6682二级纯度水要求，否则有在试板表面上形

成沉积物的危险，这种沉积物可导致产生不可靠的结果。供水槽、供水管和喷嘴应由防腐材

料制造。

6.5 试板架

    试板架应由惰性材料制造。

6.6 黑标准温度计

    黑标准温度计由70mm x 40mm x 0.5mm不锈钢板组成，此板朝辐射源的表面应涂有

能吸收波长2500nm内全部人射的辐射光的9396、有良好耐老化性能的平整黑涂层。温度
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通过装在背面的中央与板有良好热接触的电传感器测量。背面装有5cnm厚的聚偏氟乙烯

(PVDF)板，使传感器区域留有密闭的空气空间，传感器和PVDF板的凹槽之间的距离约为

1 rim, PVDF板的长度和宽度应保证黑标准温度计的金属板和试板之间没有金属对金属的

热接触，离试板架的金属固定架四边至少为4xnma

    除了黑标准温度计，还推荐采用类似设计的白标准温度计，表面应涂有在300--1000=

波长范围至少有90%反射率，在1000一  2000= 波长范围至少有60%反射率，具有良好耐
老化性能的白色涂层。

    注

    1黑标准温度计与装在热绝缘装置的黑板中的黑板温度计有不同，所侧量的温度与在低热传导率底

        材上的黑色或深色涂层试板暴露表面的温度相当，浅色涂层试板暴露表面温度值较低。

    2试板的表面温度取决于吸收的辐射总量、散发的辐射总量、在试板内导热作用、试板与空气间的热

        传导、试板与试板架之间的热传导等因索。因此，试板表面温度不能准确预计。

6.， 辐射量测定仪

    试验箱中试板表面的辐照度E和暴露辐射能H应采用具有2二球面角视场和良好余

弦对应曲线的光电接受器池的辐射量测定仪进行测量。辐射量测定仪应根据附表B1中列

出的光谱分布进行校准。应按制造厂说明书检查校准值。

    注:如果每种情况都使用同种类型的辐射量测定仪，就能够直接比较暴露设备中所测得的辐射暴露与

        自然气候老化过程中测得的辐射暴露。

7 采样

    按GB 3186进行。

8试板的制备

    按GB/T 1765进行。

    制备试板所用底材通常应是实际使用底材(例如水泥板、木板、金属板、塑料板)。涂料

的施涂和干燥方法应是实际使用的常用的厚度和常用的方法。

    除非另有商定或规定，应采用符合GB/T 9271规定的标准板作为试验涂层的底材。最

好采用尺寸适合于试验箱试板架的平整试板。

    试板的正面涂受试材料涂层或涂料体系。必要时，试板的背面和四边涂以机械强度高

的保护漆涂层。

烘烤漆应按实际使用的同样条件干燥，空气中自干涂漆试板应水平放置在温度为(231

，相对湿度为(5015)%的条件下干燥。干燥时间和随后存放时间应按规定。

所有试板应以适宜方式作永久性标志。试验涂层的厚度应按GB/T 13452.2规定测

℃

。

2)

定

试验在按一系列不同周期进行测试的情况下每种涂料应制备适当数量的试板。

对于存放在暗处依然敏感的类似醇酸漆类涂层应按有关双方商定的条件存放。

9.1

操作步骤

  试板的放置及暴露
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    将试板放在试板架上，周围空气要流通，可以商定试板在试板架上排列位置以有规律间

隔时间改变，例如上排与下排进行交换。

    把辐射量测定仪，黑标准温度计装在试验箱框架上，无论采用连续式运行或者非连续式

运行，采用方法1或方法2，都连续使用黑标准温度计。

    如果以非连续方式操作时，通过试板架旋转1800角，使试板转离辐射源又转向辐射源

来产生辐照度的周期性变化。
    注:为了保证辐照度是6.2中规定的值，非连续式操作也许会被采用。

    可以采取试板和参照试样一起暴露。因不同类型设备、相对光谱能量分布范围内辐照

度的光谱分布的变化、不同的试板温度等参数对涂层的老化有明显的影响，为避免试验过程

中所有各相关参数差异的影响，采取方法之一就是在同一设备和同一条件下暴露参照试样。

参照试样的化学结构和老化状况方面应尽可能与试验涂层相类似。

，.2黑标准温度
    黑标准温度通常的试验控制在(65士2)1;。当选测颜色变化项目进行试验时，则使用

(55士2)C。在较高温度时，会发生漆基大量降解，导致粉化和失光，难以正确评定颜色变

化。

    如在暴露过程中，试板受到周期性的润湿，应在每次千燥阶段末尾测量黑标准温度，即

使非连续式光照，也连续使用黑标准温度计。

9.3 试板的润湿和试验箱中的相对湿度
    除非另有商定，按操作程式A和B的规定周期润湿样板，或按操作程式C和D的规定

使试验箱中的相对湿度保持恒定(见表3)0

                                      试板润湿操作程式 裹3

                  } 人工气候老化 」 人工辐射基璐
操作程式

操作方式

润湿时间(nun)

干燥周期(min)

干燥期间的相对湿度(%》

    A

连续光照

    18

    102

  60-RO

      B

非连续光照

      18

    102

  60-80

    C

连续光照

      D

非连续光照

13_  x40-60 4_  x40-60
    润湿过程中，辐射暴露不应中断。

    对于特殊用漆，可商定其他操作程式，但应在试验报告中说明。例如砖石用漆，由3min

润湿时间和17nun干燥时间组成的一种喷雾循环操作程式发现较满意。

9.4 试验时间

    试验一直进行到

    u)试板表面已经受到商定的辐射暴露;或

    b)符合商定或规定的老化指标。

    后一种情况，应于试验期间不同阶段取出试板进行检查，并通过绘制老化曲线来决定终
点。

    不能规定出能够适于所有类型涂层的试验时间或试验程序表，应按特定情况由有关双

方商定。一般每次评定取两块试板。
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    试板的试验应连续进行，除非清洗或交换氮灯或滤光器系统，或者试验到各阶段取出试
板时，可以中断。

10 试验的结果

    有关双方应商定涂层在暴露前、暴露过程中和暴露后应当试验哪些性能，以及应采用哪

些适当的标准。如果无特别的商定，则应按GB/T 1766进行评定。

    除非有关双方另有商定，中间各次检查时，试板不应洗涤或磨光。
    对于涂层的最终检查，有关双方应商定测定哪些性能项目或变化指标，测定的表面是否

要洗涤或者抛光。

    测定性能的每个值应能清楚地表示各种性能的中间结果和渐进的变化情况。如有需

要，结果可以与未暴露对比试样或同时暴露的参照试样的各性能值相比较的形式给出。如

多阶段测试，中间检查的结果和最终检查的结果应以表格形式或用辐射暴露函数的图解形
式给出。

试验报告

试验报告至少包括下列内容:

a)受试产品必要的全部细节;

b)注明参照本国家标准;
。)附录A提及的补充资料的项目;

d)注明参照。)项提及的补充资料而提供的标准、产品规格或其他文件;
。)试验结果，如第10章指出的;

f)所用暴露设备的类型;

8)所选定的光谱分布(即采取方法1还是方法2);

h)设备是以连续方式还是非连续方式操作(非连续方式运行时要说明频率);
:)所用辐射量测定仪的类型;

1)黑标准温度的平均值和偏差值;
k)试验箱中空气相对湿度的平均值和偏差值;

1)试验箱中空气温度的平均值和偏差值;
。)所用的润湿周期(见表3);

n)暴露时间或老化指标;

    0)试板在290nm至400nm之间或在规定波长例如340nm处的辐照度E及试板的暴
露辐射能H;

    P)暴露过的参照试样的所有细节情况;
    4)暴露是否分阶段进行;
    r)与规定试验方法的任何不同之处;
    ，)试验日期。
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                                附 录 A

                                  (标准的附录)

                            需要的补充资料

    所需要的补充资料最好由有关双方商定，也可部分或全部来自与受试产品有关的标准

或其他文件。 ‘
    a 底材的材料、底材的厚度和底材的表面处理;

    b)将试验涂层施涂于底材的方法;

    c)试验前涂层的干燥(空气干燥或烘烤)和放置的时间与条件;

    d)在开始试验前试样的状态调节时间(或事先在同一试样上已进行了其他的试验);

    。)注明干涂层的厚度(微米)及按(iB/T 13452.2规定的测量方法，它是单一涂层还是

多涂层体系;

    f)任何商定的不同于本试验方法之处;
    9)任何特定的试验要求以及为评定耐光性(颜色坚牢度)而商定的颜色变化限度。

                              附 录 B

                                (提示的附录)

              总太阳辐射的辐照度值和窗玻璃的光谱透过率

                              海平面处的总太阳光谱辐照度今傲
    相对空气质且=1;

  水蒸气含童=1.42cm沉积水(Ptv);
    臭氧含量=0.3rti.S"PP(标准温度与压力);

    空气溶胶消光的光谱学深度(在A = 500- 处)二0.1;

  地反射率=。·2;

    几=以纳米什的波长;

    Ec(0- A )— 从o-A积分得到的辐照度，以每平方米的瓦数计;

    Ec(0-- )— 从。一co积分得到的辐照度，以每平方米的瓦数计。

    〔取自CIE出版物No35:1989的表4)

                                                                                            裹B1

人 E}(0-A ) Ed0-A )

Ec(0' m， 一} Ec(0-A ) Ec(0-A)
E.(0--)

305 0.24 0.0002 ! 350 24.99 0.0229

310 0.90 0.0008 } 360 32.51 0.0298

315 2.19 0.0020 一 370 41.86 0.0384

320 4.06       一 380 51.62 0.0473

325 6.39 0.0059 } 61.27 0.0562

330 9.69 0.0089 一 400 74.56 0.0684

335 12.83 0.0118 410 89.48 0.0821

340 16.23       { 420 104.47 0.0958

345 19.57 0.0179 } 430 117.85 0.1081
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续表
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Ec(O- A )
E};(O-00)

E"(O-A)

      续表

Ec(0-A )
EC(O-W)

1800

96829684
1065.29

1860 1068.90 97709803
1920 0.9686 1072.即 0.9839

何一仲一嘿

1960 0.9695

985 0.9714

2005

2065

21阅

2148

2198

0.9722 22702360

1077.11

1082.67

1088.21

1090.40

?一2035 0.9750 2450

3mm厚窗玻璃的透过率1) 衷S2

范 围 波 长 A(-) 透过率(%)

11v-c(紫外光c) A <280 0

UV-a2)(紫外光s)

UV-A2)(紫外光A)

UV-A2)萦外光A)

280-<A-<3203)

320<A镇360

360< A<400

0.10

0.65

0.88

VIS'i(可见光)

              合 计

400<A-<440

440<A-<480

480<A(520

520<A-<560

560<A(6(犯

600< A5640

640<孟《石别)

680< A<720

720<A-<760

760<A<800

  280-30(旧

0.88

0.90

0.90

0.90

0.90

0.88

0.86

0.84

0.82

0.80

0.85

  1)来源二Zentralabtedung Forschung der VEGLA-Veremigte Glaawerke GmbH, Amhen. Germany, 1983.

  2)对不同范围波长的分配，国际照明委员会出版物CIE Publication No. 20:1972,Recornmendations for the integn

irradiance and the spectral distribution of the simulated solar radiation for testing purposes与德国标准DIN 5031, part 7,
Stmhlungsphysik im optischen Bereich and LichttechnOc:Benvntung der Wallenliingenbersiche(edition 01.84)所列的不同。

  3)低于300- 的辐射不能到达地球表面;高于3000- 波长辐射水平也可忽略不计。

  14.《色漆和清漆 漆膜厚度的测定》GB /T 13452.2-92

本标准等效采用国际标准ISO 2808-1974(色漆和清漆— 漆膜厚度的测定》。


